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(54) Title: SHEET FEEDING DEVICE FOR A SHEET PROCESSING LINE 

(54) TItre: DISPOSITIF D' ALIMENTATION DE FEUILLES DANS UNE LIGNE DE TRAITEMENT DE FEUILLES 
(57) Abstract 

A sheet feeding device for a sheet processing line, including sheet 
transporting and feeding means (14, 16) for transporting and feeding a sheet 
into the processing line, and delivery means for delivering the lowermost sheet 
in a stack to said transporting and feeding means, comprising rotary members 
(20, 22, 24) aligned in the sheet feeding direction (f); located upstream from 
the transporting and feeding means, and arranged in a suction housing (26). 
The rotary members project from the top (27) of the suction housing (26) 
and are capable at all times of engaging the lowermost sheet (12a) in the 
stack (12). Drive means for rotating the rotary members include a speed 
generator (40) with an output connected to the main line motor, and, for each 
of said rotary members, a mechanical clutch system and a braking system 
that may be selectively activated and deactivated depending on the position 
of the lowermost sheet in the stack relative to the rotary members. The 
speed generator generates a speed curve that includes an acceleration period, 
a constant-speed drive period and a deceleration period. 

(57) Abre*ge* 

Dispositif d'alimentation de feuilles dans une ligne de traitement de 
ces feuilles, comprenant des moyens de transport et d' introduction (14, 16) 
d'une feuille dans la ligne de traitement et des moyens d 'amende de la feuille 
inffrieure de la pile jusqu'auxdits moyens de transport et d' introduction, 
comportarit des organes rotatifs (20, 22, 24) place's. Tun apres Tautre dans le 
sens de transport (0 des feuilles, en amont des moyens de transport et d* introduction et disposes dans un caisson d'aspiration (26). Les 
organes rotatifs d^passent au-dela de Pextrtfmite" supe"rieure (27) du caisson d'aspiration (26) et sont en permanence susceptibles d'entrer 
en contact avec la feuille infifirieure (12a) de la pile (12). Les moyens d'entramement en rotation des organes rotatifs c mprennent un 
g6ne*rateur de vitesse (40) dont la sortie est raccordec au moteur ge*n6ral de la ligne et, pour chaque organe rotatif, un systeme d'embrayage 
mdcanique et un systeme de frein susceptibles d'etre se'lectivement active's et desactives en fonction de la position de la feuille infeneure 
de la pile par rapport aux organes rotatifs. Le gdndrateur de vitesse ge*nere une Ioi de vitesse ayant une phase de mise en vitesse, une phase 
d'entraTnement a vitesse constante et une phase de dece* Juration. 
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Dispositif d'alimentation de feuilles dans une Hgne de traitement de 
feuilles 

La presente invention concernc un dispositif d'alimentation de 
feuilles dans une ligne de traitement de ces feuilles. Le dispositif comprend 
5 un emplacement de reception pour une pile de feuilles, des moyens de 
transport et d'introduction d'une feuille dans la ligne de traitement et des 
moyens d'amenee de la feuille inferieure de la pile jusqu'aux dits moyens de 
transport et d'introduction. Les moyens d'amenee comprennent au moins un 
premier et un deuxieme organes rotatifs places, Tun apres l'autre dans le sens 
10 de transport des feuilles, en amont des moyens,de transport et d'introduction, 
disposes dans un caisson d'aspiration situe sous 1'emplacement de reception 
et susceptibles d'entrer en contact avec la feuille inferieure de la pile. Le 
dispositif comprend, en outre, des moyens d'entrainement en rotation des 
organes rotatifs. 

15 Les feuilles peuvent etre en papier plus ou moins epais, en carton, 

en carton ondule ou autres. La ligne de traitement comprend classiquement 
plusieurs modules de traitement disposes les uns a la suite des autres dans le 
sens de transport des feuilles, pour realiser plusieurs operations successives 
sur ces feuilles. II peut, par exemple, s'agir d'une ligne de fabrication 
:o d'emballages eh carton, qui comprend un module margeur (constituant le 
dispositif d'alimentation), un ou plusieurs modules imprimeurs, un module a 
refendre et rainer, et un module decoupeur. Chaque module comporte un ou 
plusieurs organes tournants qui assurent sa fonction. 

Le dispositif d'alimentation doit alimenter les feuilles une par 
5 une, en respectant la cadence de traitement de la ligne. Les moyens de 
transport et d'introduction d'une feuille dans la ligne de traitement sont 
animes d'une vitesse de transport constante, egale a la vitesse globale de la 
ligne. Le role des moyens d'amenee consiste a selectionner la feuille 
inferieure de la pile, a la mettre en mouvement vers les moyens de transport 
D et d'introduction en lui conferant progressivement une vitesse qui, a la fin de 
cette phase d'acceleration, doit etre sensiblement egale a la vitesse de 
transport, et a amener cette feuille jusqu'aux moyens de transport et 
d'introduction pour que ceux-ci prennent le relais et introduisent la feuille, a 
la vitesse de transport, dans le module de la ligne de traitement qui est place 
immediatement en aval du dispositif d'alimentation. 
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Dans les dispositifs connus, par exemple par le brevet US 
4 614 335, remplacement de reception comporte" un support de, feuille 
verticalement mobile entre une position basse, dans Iaquelle ies organes 
rotatifs passent partiellement a travers ce support et viennent au contact de 
5 la feuille inferieure, et une position haute dans Iaquelle ils remontent la pile 
de feuilles pour qu'ellc echappe aux organes rotatifs. Le cycle de 
fonctionnement de ce dispositif connu est le suivant : 

- au depart du cycle, les organes rotatifs sont a l'arret et le 
support occupe sa position haute ; 

10 -dans un premier temps, le support est abaiss<5 pour- que la 

feuille inferieure de la pile vienne au contact des organes rotatifs, qui sont 
toujours a 1'arret ; 

- dans un deuxieme temps, les organes rotatifs sont 
progressivement acceleres pour mettre la feuille inferieure en mouvement 

15 jusqu'a lui conferer une vitesse sensiblement egale a la vitesse de transport ; 

~ ,a vitesse de rotation des organes rotatifs reste alors constante 
pour amener la feuille inferieure jusqu'aux moyens de transport et 
d'introduction (selon les cas, ces moyens de transport et d'introduction 
peuvent prendre le relais des organes rotatifs, ou la feuille peut etre, sur une 
20 faible distance, entrainee simultanement par les moyens de transport et 
d'introduction et par les organes rotatifs) ; 

-ensuite, avant que le bord arriere de la feuille inferieure ne 
parvienne au niveau de 1'organe rotatif situe le plus en amont, le support est 
remonte dans sa position haute pour que toutes les feuilles echappent aux 
25 organes rotatifs, la feuille inferieure est alors uniquement entrainee par les 
moyens de transport et d'introduction et, dans la mesure ou la partie arriere 
de cette feuille est disposee entre le support et les autres feuilles de la pile, 
ces moyens de transport et d'introduction doivent vaincre les forces de 
frottement qui s'exercent sur cette partie arriere ; 
30 - enfin, les organes rotatifs sont arretes pour placer l'ensemble en 

situation de depart d'un nouveau cycle. 

Un premier inconvenient de ce type de dispositif d'alimentation 
reside dans le fait que, lorsque la feuille inferieure est seulement entrainee 
par les moyens de transport et d'introduction mais que sa partie arriere reste 
35 entre le support et les autres feuilles de la pile, des forces de frottement 
importantes doivent etre vaincues, ce qui implique que ces moyens de 



WO 97/11017 




PCT/FR96/01448 



3 

transport et d'introduction, generalement constitues par deux cylindres en 
vis-a-vis tournant en sens inverse, pincent tres fortement cette feuille. Ce 
pincement peut provoqiier des traces disgracieiises et, en particulier lorsque 
la feuille est constitute par du carton ondule, ecraser localement le carton. 
5 De plus, la feuille doit etre suffisamment resistante pour supporter les 
contraintes de tiraillement auxquelles elle est soumise a cette occasion. 

II faut encore noter que le deplacement vertical du support est un 
element essentiel du cycle d'alimentation. II est done necessaire de prevoir, 
outre le systeme de commande de la mise en rotation des organes rotatifs, un 
10 systeme de commande du deplacement vertical du support, et de 
parfaitement synchroniser ces deux systemes de commande. La mise en 
oeuvre de ce dispositif est done complexe et le prix de revient de sa 
fabrication est eleve. 

On connalt en outre, par les documents EP 379 306 et 
15 EP 612 679, des dispositifs dans lesquels on s'affranchit de la necessite de 
deplacer verticalement le support de feuilles. 

Dans ces dispositifs, l'emplacement pour la pile de feuilles a un 
niveau inferieur donne susceptible d'etre occupe par la feuille inferieure de 
la pile et les organes rotatifs depassent au-dela de I'extremite superieure du 
20 caisson d'aspiration, sensiblement jusqu'a ce niveau inferieur, et sont en 
permanence susceptibles d'entrer en contact avec la feuille inferieure de la 
pile. 

Dans le document EP 379 306, on utilise un moteur electrique 
independant pour chaque organe rotatif. Ainsi, il n'est possible de 

25 synchroniser correctement les mises en rotation et les arrets de ces moteurs 
qu'en ayant recours a un systeme electronique de commande sophistique. De 
plus, ces moteurs doivent etre capables d'accelerer et de decelerer en un 
temps tres court. Cette exigence de hautes performances et de complexity de 
Telectronique augmente considerablement les couts de fabrication de ces 

30 dispositifs. 

Globalement, la meme disposition est choisie dans le document 
EP 612 679. Ce document prevoit toutefois en variante que les moyens 
d'entrainement en rotation comprennent un moteur et, pour chaque organe 
rotatif, un systeme d'embrayage mecanique susceptible d'etre active pour 
35 embrayer 1'organe rotatif et d'etre desactive pour debrayer ledit organe 
rotatif, ainsi qu'un systeme de frein susceptible d'etre active pour freiner 
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I'organe rotatif et d'etre desactive pour liberer ledit organe, les rnoyens 
d'entrainement en rotation comprenant, en outre, des moyens de commande 
ties systemes d'embrayage et des moyens de commande dcs systemes de 
frein. 

5 Ce document indique en outre qu'avec cette variante, la sequence 

de deceleration et d'arret serait obtenue en actionnant en freinage 
successivement les systemes de frein, puis le moteur. 

Ainsi, le moteur doit etre freine jusqu'a 1'arret, puis redemarre et 
accelere pour entamer un nouveau cycle. Pour jouer son role, ce moteur doit 
10 pouvoir accelerer et decelerer en un temps tres court. II s'agit done encore 
d'un moteur a hautes performances, d'un prix de revient eleve. De plus, la 
presence meme de ce moteur independant, en plus de tous les elements de la 
cinematique de la ligne de traitement des feuilles constitue un facteur 
d'augmentation du prix. 

La presente invention vise a remedier aux inconvenients de 1'art 
anterieur precite. 

Ce but est atteint grace au fait que, les moyens de transport et 
d'introduction d'une feuille dans la ligne de traitement etant mis en 
mouvement par un moteur general auquel est raccordee la cinematique de la 
ligne, le moteur des moyens d'entrainement en rotation est ledit moteur 
general, que lesdits moyens d'entrainement en rotation comprennent en 
outre, un generateur de vitesse ayant une sortie, les systemes d'embrayage 
mecanique etant susceptibles d'etre actives pour embrayer respectivement 
les organes rotatifs sur la sortie du generateur de vitesse et d'etre desactives 
pour debrayer respectivement les organes rotatifs par rapport a ladite sortie, 
ce generateur de vitesse etant capable, a partir de la vitesse d'entree 
communiquee par le moteur general a l'arbre d'entree du generateur de 
vitesse, de generer une loi de vitesse comprenant une phase d'arret, une 
phase de mise en vitesse au cours de laquelle la vitesse en sortie du 
generateur de vitesse augmente progressivement jusqu'a atteindre la vitesse 
des moyens de transport et d'introduction, une phase d'entrainement a 
vitesse constante et une phase de diminution de la vitesse en sortie dudit 
generateur jusqu'a ce qu'elle devienne nulle, et que les moyens de 
commande des systemes d'embrayage et les moyens de commande des 
systemes de frein sont susceptibles d'activer ou de desactiver selectivement 
ces systemes en fonction de la position de la feuille inferieure de la pile par 
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rapport aux organes rotatifs, cette position etant reperee par des moyens de 
reperage. 

Le dispositif selon 1'invention permet de s'abstenir dc la presence 
d'un support verticalement mobile, ce qui permet a la fois de limiter le cout 
5 de fabrication et de simplifier la mise en oeuvre du dispositif, puisqu'il n'est 
plus necessaire de regler le synchronisme d ! un deplacement vertical et de la 
rotation des organes rotatifs. 

Comme on le verra en detail dans la suite, le fait de prevoir, pour 
chaque organe rotatif, un systeme d'embrayage mecanique, permet de 

10 successivement debrayer mecaniquernent les organes rotatifs, a mesure que 
le bord arriere de la feuille amenee vers les moyens de transport et 
d'introduction les depasse. En d'autres termes, chaque organe rotatif 
continue de contribuer a I'amenee de la feuille jusqu'a ce que le bord arriere 
de cette derniere lui echappe. 

15 Ainsi, les forces de frottement auxquelles est soumise la feuille 

inferieure lorsqu'elle est amenee jusqu'aux moyens de transport et 
d'introduction sont considerablement reduites par rapport a celles qui se 
produisaient dans les dispositifs connus, puisque la feuille continue d'etre 
entrainee par les moyens d'amenee jusqu'a ce que son bord arriere echappe a 

20 Torgane rotatif situe le plus en aval, tandis que dans Tart anterieur utilisant 
des supports verticalement deplagables, elle cessait d'etre entrainee par les 
organes rotatifs des qu'il devenait necessaire de relever le support 
verticalement mobile, soit lorsque le bord arriere de la feuille parvenait au 
niveau de Torgane rotatif situe le plus en amont, soit lorsque son bord avant 

25 parvenait au niveau des moyens de transport et d'introduction. 

Par ailleurs, le fait de prevoir que tous les organes rotatifs des 
moyens d'amenee soient mis en vitesse par le meme generateur de vitesse 
auquel chacun d'entre eux est relie par un systeme d'embrayage, constitue un 
mode de realisation a la fois simple et economique. En effet, en fonction de 

30 la position du bord arriere de la feuille inferieure par rapport aux organes 
rotatifs, on debraye successivement les embrayages par une simple action 
mecanique, sans qu'il soit necessaire de stopper brutalement le generateur de 
vitesse, qui peut meme provisoirement continuer de tourner apres le 
debrayage de Torgane rotatif situe le plus en aval. Si Ton souhaite arreter les 

35 organes rotatifs, ceci peut etre realise, apres leur debrayage, en actionnant 
les systemes de freins qui leurs sont relies. 
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En outre, les dispositions de I'invention permettent de maniere 
simple et economique d/assurer Je fonctionnement du dispositif 
d'ahmentation des feuilles. Le fait d'utiliser le moteur general pour entrainer 
les organes rotatifs represente une economie substantielle. De plus le 

s generateur de vitesse joue le role d'intermediaire qui, a partir de la vitesse 
dehvree par le moteur general, genere une loi de vitesse. Cette disposition 
permet d'assurer que les organes rotatifs soient actionnes en synchronisme 
avec 1'ensemble des elements de la cinematique de la lignc. Comme on 
hndiquera dans la suite, le generateur de vitesse peut etre un systeme 

3 mecanique simple. 

L'invention permet done d'alimenter parfaitement les feiiilles a 
. traiter, sans avoir recours a un systeme electronique couteux et difficile a 
reparer en cas de panne. * ' 

La loi de vitesse particuliere generee par le generateur de vitesse 
convent parfaitement a I'actionnement des organes rotatifs. Notamment la 
phase d'entrainement a vitesse constante apres la phase d'acceleration 
constitue une periode stable d'entrainement des feuilles au cours de laquelle 
les feuilles peuvent simultanement etre entrainees dans la ligne a la meme 
vitesse par les moyens de transport et d'introduction, au voisinage de leurs 
extremites avant, et par les organes rotatifs (ou au moins certains d'entre 
eux), dans leurs parties courantes ou au voisinage de leurs extremites arriere 
Cec permet d'une part de "soulager" les moyens de transport et 
d introduction sans exiger- d'eux qu'ils assurent a eux seuls une partie 
importante du transport des feuilles et, d'autre part, d'eviter d'endommager 
les feuilles par un pincement ou un tiraillement importants. 

De maniere avantageuse, les moyens de commande des systemes 
dembrayage sont susceptibles d'activer lesdits systemes au cours d'une 
phase d'arret de la loi de vitesse et de successivement desactiver ces 
systemes au cours d'une phase d'entrainement a vitesse constante. 

Ainsi, les systemes d'embrayage sont sollicites au cours des 
phases d'arret, ce qui limite considerablement les risques d'usure et permet 
une mise en rotation tres rapide des organes rotatifs, qui sont embrayes des 
avant que ne commence la phase de mise en vitesse. 

Avantageusement, si Ton considere qu'un cycle de la loi de 
vitesse correspond a une rotation d'angle a de la sortie du generateur les 
phases de mise en vitesse et de diminution de la vitesse correspondent 
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respectivement a des rotations d'angles a 1 et a 3 respectant les relations 
suivantes : 

0,05 a < a 1 < 0,15 a 
0,05 a < a 3 < 0,15 a 
5 tandis que la phase d'entrainement a vitesse constante correspond a une 
rotation d'angle a 2 respectant la relation suivante : 

0,7a<a2<0,9a 
Ainsi, les phases deceleration et de deceleration sont breves, 
10 tandis que la phase d'entrainement a vitesse constante s'etend sur 70 a 90% 
d'un cycle et joue son role de periode stable au cours d'une partie de laquclle 
les feuilles peuvent etre simultanement entrainees par les moyens de 
transport et d'introduction et par les organes rotatifs. 

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront 
is mieux a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de 
realisation indiques a titre d'exemples non limitatifs. La description se refere 
aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de cote montrant un 
dispositif conforme a l'invention, 

20 - la figure 2 est une vue en coupe partielle selon la ligne II— II de 

la figure 1, 

-la figure 3 est une vue en coupe verticale partielle selon la 
ligne III— III de la figure 1, 

- les figures 4a a 4f illustrent differentes etapes de Talimentation 
25 des feuilles dans la ligne de traitement, 

- les figures 5 et 6 sont des diagrammes montrant les lois de 
vitesse pour deux possibility de fonctionnement, 

-la figure 7 est une vue analogue a la figure 1, montrant une 

variante, 

30 - la figure 8 est une vue analogue a la figure 3, montrant une 

variante des moyens d'entrainement en rotation des organes rotatifs, 

- la figure 9 est une coupe partielle selon la ligne IX-IX de la 

figure 8, 

- la figure 10 est un schema illustrant une configuration des 
35 elements principaux d'un generateur de vitesse adapte a Tinvention et, 
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- la figure 1 1 montre de maniere schematique la developpee de la 
rainure de la came constituant 1'iin de ces elements." 

Le dispositif d'alimentation 1 de la figure 1 est un module 
margeur pour une ligne de traitemcnt de feuilles. Ces feuilles sont 
5 introduites dans le sens de la flechc f dans les differents modules de la ligne, 
a commencer par le module 2 qui est dispose en aval du module 1 et accole 
a ce dernier, et qui constitue par exemple un module imprimeur 
(partiellement represente). 

Le dispositif 1 comprend un emplacement 10 de reception pour 
10 une pile de feuilles 12 et presente un capot la, qui est seulement schematise 
pour montrer la forme exterieure de ce dispositif. Dans sa partie aval, 
considerec dans le sens f de transport des feuilles, il comprend des moyens 
de transport et d'introduction de feuilles dans la ligne de traitement, c'est-a- 
dire, tout d'abord, dans le module 2. Dans la variante de la figure 1, ces 
15 moyens de transport et d'introduction component deux rouleaux rotatifs 14 
et 16 situes Tun au-dessus de l'autre et tournant en sens inverse. Ces 
rouleaux delimitent entre eux un espace apte a permettre 1'insertion d'une 
feuille et son pincement entre les deux rouleaux, les sens de rotation 
respectifs etant determines de telle sorte qu'une feuille introduce dans cet 
20 espace soit avancee dans le sens de la fleche f. 

Pour selectionner la feuille inferieure 12a de la pile de feuilles 
12, et 1'amener jusqu'aux moyens de transport et d'introduction, le dispositif 
comporte des moyens d'amenee 18. 

Ces moyens d'amenee comportent des organes rotatifs places Tun 
25 apres l'autre dans le sens f de transport des feuilles, en amont des moyens de 
transport et d'introduction. Dans l'exemple represente, trois organes rotatifs 
20, 22 et 24 sont prevus, le premier organe rotatif 20 etant situe le plus en 
amont, tandis que le troisieme, 24, est situe le plus en aval. Notons que Ton 
pourrait n'avoir que deux organes rotatifs mais, par exemple selon la 
30 longueur des feuilles a traiter, en prevoir quatre ou davantage. 

Ces organes rotatifs sont disposes dans un caisson d'aspiration 26 
qui est situe sous l'emplacement 10 de reception pour la pile de feuilles. 
Comme on le voit sur la figure 1, les organes rotatifs 20, 22 et 24 entrent en 
contact avec la face inferieure de la feuille inferieure 12a de la pile de 
35 feuilles. Les organes rotatifs 20, 22 et 24 tournent chacun autour d'un axe 
(respectivement al, a2, a3) perpendiculaire a la direction de transport des 
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feuilles, dans un sens de rotation indique par les fleches r, qui est le meme 
que celui du rouleau inferieur 16 des moyens de transport et d'introduction. 

Le caisson d'aspiration 26 est raccorde a une conduite inferieure 
28, dans laquelle est generee une depression, ce qui tend a aspirer 1'air vers 
5 le bas dans le sens des fleches T de la figure 1, pour plaquer la feuille 
inferieure contre les organes rotatifs 20, 22 et 24. Ce caisson comporte une 
paroi inferieure 26a dans laquelle s'ouvre la conduite 28, et des parois 
laterales. 

Le dispositif comporte egalement une jauge d'epaisseur 30 qui est 

10 placee a I'avant de la pile de feuilles. Cette jauge est reglee de telle sorte que 
la distance verticale entre son bord inferieur 32 et les organes rotatifs 20, 22 
et 24 soit legerement superieure a I'epaisseur d'une feuille, de sorte que, 
lorsque la feuille inferieure 12a est ehtralnee dans le sens de la fleche f, les 
bords avant de toutes les autres feuilles de la pile cooperent en butee avec la 

15 face arriere 34 de la jauge 30 pour empccher ces feuilles d'etre entrainees 
dans le sens de la fleche f. 

Les organes rotatifs 20, 22 et 24 depassent, au-dela de I'extremite 
superieure 27 du caisson d'aspiration 26, sensiblement jusqu'au niveau 
inferieur Nl de remplacement 10 pour la pile de feuilles. Ce niveau etant 

20 occupe par la feuille inferieure 12a, les organes rotatifs viennent toujours au 
contact de cette feuille. 

En fait, dans Texemple represente, les organes rotatifs 20, 22 et 
24 constituent meme des moyens de support pour la pile de feuille 12. Plus 
precisement, cette pile de feuille est supportee, dans sa partie avant, par les 

25 organes rotatifs et, dans sa partie arriere, par un organe de support arriere 36, 
place sur un plateau 36\ 

Dans ce cas ou les organes rotatifs constituent des moyens de 
support, ce sont eux qui definissent le niveau Nl pour la partie avant de la 
pile de feuilles. 

30 Au cas ou un element supplemental de support serait prevu 

dans la meme region, il definirait le niveau Nl et devrait comporter des 
fentes laissant les organes rotatifs depasser legerement au-dela de ce niveau 
Nl. 

On peut done dire que les organes rotatifs s'etendent au moins 
35 jusqu'au niveau Nl. 
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Les organes rotatifs sont entraines en rotation par des .moyens 
d'entrainement, representes partiellement sur la figure 1 et mieux«visibles 
sur les coupes des figures 2 et 3. Ces moyens d'entrainement en rotation 
component un generateur de vitesse 40 ayant une sortie constitute par un 
arbre de sortie 42. Us moyens d'entrainement en rotation comportent 
egalement, pour chaque organe rotatif 20, 22 et 24, un systeme d'embrayage 
mecanique, respectivement 50, 52 et 54. Chaque systeme d'embrayage est 
susceptible d'etre active pour embraycr 1'organe rotatif qui lui est associe sur 
la sortie 42 du generateur de vitesse et d'etre desactive pour debrayer cet 
organe rotatif par rapport a 1'arbrc de sortie 42. De plus^ un systeme de frein, 
respectivement 60, 62 et 64 est associe a chaque organe rotatif 20, 22 et 24 
et est susceptible d'etre active pour freincr l'organc rotatif auquel il est 
associe et d'etre desactive pourlibcrcr cet organe rotatif. 

Les systemes d'embrayage et les systemes de frein sont mis en 
oeuvre par des moyens de commande qui agissent en fonction de la position 
de la feuille inferieure 12a par rapport aux organes rotatifs au cours de son 
amenee vers les moyens de transport et d'introduction. Pour simplifier, on a 
seulement schematise les moyens de commande 66 qui commandent 
1'embrayage 50 associe au premier organe rotatif 20 et les moyens de 
commande 68 qui commandent le systeme de frein 60 associe au meme 
organe rotatif. Ces moyens sont par exemple electriques, pneumatiques ou 
electromecaniques. La position de la feuille est reperee par des moyens de 
reperage 70. 

Ces moyens de reperage ont ete representes tres 
schematiquement. lis peuvent etre realises mecaniquement et etre constitues 
par un encodeur entraine en rotation au cours de l'avancement de la feuille et 
capable ainsi de compter la longueur sur laquelle la feuille a avance, ce qui 
permet, la longueur totale de la feuille etant connue, de connaitre la position 
du bord arriere de la feuille par rapport aux organes rotatifs. Cet encodeur 
peut etre directement relie aux moyens de commande des systemes 
d'embrayage et de frein pour les activer ou les desactiver en fonction de sa 
position angulaire ou du nombre de rotations accomplies. On peut 
egalement utiliser d'autres moyens de reperage tels que des capteurs de 
position repartis sur le trajet d'avancement de la feuille ou disposes a 
proximite des organes rotatifs. 
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Lorsque les moyens de reperage detectent une position de la 
feuille qui, par exemple, necessite la deactivation d'un systeme 
d'embrayage ou l'activation d'un systeme de frein, le moyen de commande 
de ce systeme effectue automatiquement l'opcration necessaire. La 
5 transmission entre les moyens de reperage et les moyens de commande peut 
se faire mecaniquement, electriquement, pneumatiquement ou 
electroniquement. 

Pour etre capables de faire avancer la feuille inferieure 12a au 
cours de la rotation dans le sens des fleches r, les organes rotatifs doivent 
10 posseder des parties de contact, en contact avcc la feuille inferieure, 
generant des forces de frottement avec cettc dernicre. Ces parties de contact 
peuvent done etre des surfaces a relativcment forte adherence, et etre par 
exemple realisees en caoutchouc, en matenau rugueux ou autres. 

Comme on le voit mieux sur la figure 2, dans 1'exemple 
15 represente, 1'organe rotatif 20 comporte un arbre 72, dispose 
perpendiculairement au sens de transport des feuilles, et une pluralite de 
galets 75, dont la surface est capable de generer des forces de frottement 
avec les feuilles, regulierement repartis sur cet arbre et solidaires en rotation 
de ce dernier. Ce sont ces galets 75 qui depassent au-dela de l'extremite 
20 superieure du caisson d'aspiration pour entrer directement en contact avec la 
face inferieure de la feuille inferieure de la pile. Les autres organes rotatifs 
sont analogues. 

Les arbres 72, 74 et 76 des organes rotatifs 20, 22 et 24 sont des 
arbres recepteurs qui peuvent etre entraines en rotation lorsque les systemes 

25 d'embrayage respectifs de ces organes rotatifs sont actives. 

Pour chaque organe rotatif, les moyens d'entrainement 
component un arbre intermediaire, respectivement 80, 82 et 84, raccorde, 
d'une part a la sortie 42 du generateur de vitesse 40 et, d'autre part, au 
systeme d'embrayage, respectivement 50, 52 et 54, de 1'organe rotatif, 

30 respectivement 20, 22 et 24. Les arbres intermediates 80, 82 et 84 sont done 
entraines en rotation par la sortie 42 du generateur 40 et les embrayages 
permettent de solidariser les arbres recepteurs en rotation avec ces arbres 
intermedi aires. La transmission des arbres intermediates aux arbres 
recepteurs se fait done directement par les systemes d'embrayage, tandis que 

35 la transmission entre le generateur de vitesse et les arbres intermediaires se 
fait par des premiers moyens de transmission. 



WO 97/1 1017 



PCT/FR96/01448 



12 



) 



Les systemes d'embrayage sont representes dc facon schematique 
sur les figures. lis peuvent etre constitucs par des embrayages crabot, par 
des embrayages a friction ou autres. 

On decrit maintenant les premiers moyens dc transmission. 

L'arbre de sortie 42 du generateur dc vitesse 40 supporte une 
poulie de sortie 43 qui, par 1'intermediaire d'unc courroie 44, entrame en 
rotation une poulie 45, elle-meme montee sur un arbre 46. Cet arbre 
presente des cannelures ou est solidaire d'un pignon 47. 

Les arbres intermediaires 80, 82 et 84 sont eux-memes solidaires 
de pignons de reception, respectivement 81, 83 ct 85. Le ^pignon 
transmetteur 47 engrene sur les pignons receptcurs 83 et 85 pour entrainer 
en rotation les arbres intermediaires 82 ct 84. L'arbre intermediaire 80 est 
entraine en rotation par Ie biais d'un pignon intermediaire 48 qui engrene sur 
les pignons 81 et 83. Les arbres intermediaires sont done tous solidaires en 
rotation, et les arbres reccpteurs des organes rotatifs peuvent etre entraines 
en rotation ou non, selon que leurs systemes d'embrayage respectifs sont 
actives ou desactives. 

Le generateur de vitesse 40 est raccorde a la cinematique globale 
de la ligne de traitement. Plus prccisement, les moyens dc transport et 
d'introduction 14 et 16 precedemment decrits sont mis en mouvement par un 
moteur (non represente) auquel est raccordee la cinematique generale de la 
ligne. Le generateur de vitesse 40 comporte un arbre d'entree 39 sur lequel 
est montee une poulie 37. Une courroie 35 peut relier cette poulie a une 
autre poulie (poulie motrice 33) de la cinematique globale de la ligne pour 
entrainer l'arbre 39 en rotation par le moteur general de la ligne. A partir de 
la vitesse d'entree communiquee par l'arbre d'entree 39, le generateur de 
vitesse genere, a sa sortie 42, une loi de vitesse qui sera precisee 
ulterieurement, en reference aux figures 4a a 4f. 

Comme on le voit sur les figures 2 et 3, les systemes de freinage 
60, 62 et 64 des organes rotatifs 20, 22 et 24 cooperent directement avec les 
arbres recepteurs 72, 74 et 76 de ces organes rotatifs. II peut s'agir de 
systemes de freinage par friction ou autres. 

Comme l'indique la figure 3, un ventilateur 90 genere la 
depression dans la conduite inferieure 28 du caisson d'aspiration 26. Dans sa 
partie superieure, cette conduite 28 s'ouvre, sur la paroi inferieure 26a du 
caisson 26, pour deboucher sous les organes rotatifs. L'extremite superieure 
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27 du caisson 26 peut etre ouverte ou, comme dans 1'exemple represente, 
etre munie d'un element de parol 29 muni de fentes 29' au travers desquelles 
depassent les galets 75 des organes rotatifs. L'essentiel est que I'aspiration 
engendree par le ventilateur 90 s'applique, eventuellement par ces fentes, a 
5 la feuille inferieure 12a et plaque cette derniere sur les galets 75. 

En fonction des conditions d'utilisation, ou du type des feuilles 
traitees par la Iigne de traitement, on peut souhaiter regler la surface 
d'aspiration. Pour ce faire, la partie superieure du caisson d'aspiration est 
munie de parois de division interieure 92. Ces parois de division 92 sont 
io munies d'ouvertures 94 au travers desquelles I'air circule comme 1'indiquent 
les fleches g. Comme on le voit mieux sur la figure 2, la dimension des 
ouvertures 94 peut etre reglee a I'aide de volets 96 commanded par des tiges 
de commande 98. En actionnant les tiges 98, on deplace les volets 96 pour 
qu'ils recouvrent plus ou moins les ouvertures 94, ce qui permet d'augmenter 
is ou de diminuer la surface d'aspiration en fonction des dimensions de la 
feuille a entrainer. 

En reference aux figures 4a a 4f, on decrit maintenant le cycle 
d'alimentatibn des feuilles dans la ligne de traitement. 

La figure 4a montre le dispositif charge d'une pile de feuille dans 
20 une phase d'arret, qui correspond a la situation representee sur la figure 1. 
Pour simplifier, seuls les elements qui permettent de comprendre le cycle 
sont representes de maniere schematique. 

Dans cette phase d'arret, la cinematique de la ligne est en route, 
de sorte que les rouleaux 14 et 16 tournent a vitesse constante, mais la sortie 
25 du generateur de vitesse 40 est arretee et n'entraine pas les organes rotatifs 
20, 22 et 24, de sorte que la feuille inferieure 12a de la pile de feuilles est 
arretee. Notons toutefois que, comme on I'a indique precedemment, cette 
feuille repose sur les organes rotatifs 20, 22 et 24 ainsi que sur I'element de 
support arriere 36. 

30 La figure 4b montre la phase de mise en introduction, dans 

laquelle les organes rotatifs 20, 22 et 24 sont mis en vitesse et acceleres par 
le generateur 40 jusqu'a atteindre la meme vitesse que les moyens de 
transport et d'introduction. A cette occasion, les galets des organes rotatifs 
cooperent avec la face inferieure de la feuille inferieure 12a, et cette demiere 

35 est amenee vers les moyens de transport et d'introduction. Grace a la 
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presence de la jauge d'epaisseur 30, les autres feuilles de la pile ne sont pas 
entrainees. • ^ 

Sur la figure 4c, les organes rotatifs 20, 22 et 24 tournent a 
vitesse constante (la memc que cclle des moyens de transport et 
5 d'introduction) et la feuille inferieure 12a eooperc avec les moyens de 
transport et d'introduction. On voit sur cette figure que le bord arriere 13 de 
la feuille inferieure 12a n'a pas encore tout a fait atteint le premier organe 
rotatif 20. 

En revanche, sur la figure 4d, 1'organe rotatif 20 est decouvert par 
10 la feuille 12a (en d'autres termcs, le bord arriere 13 de cette feuille a.depasse 
cet organe rotatif) et, les moyens de repcragc ayant detectc cette situation, ce 
premier organe rotatif 20 est debraye et freine (son systeme d'embrayage a 
ete desactive tandis que son Systeme : dcTfreiriagc a etc active) et il ne tend 
pas a deplacer la feuille 12b de la pile qui est maintenant a son contact. En 
15 revanche, les autres organes rotatifs 22 et 24 restent embrayes et continuent 
d'entrainer la feuille inferieure 12a dans le sens de son transport. II faut noter 
qu'en fonction des temps de reponse des systemes d'embrayage on peut 
. commander le debrayage legerement avant que le bord arriere 13 de la 
feuille 12a ne parvienne au niveau de 1'organe rotatif 20. 
20 Sur I* figure 4e, e'est le deuxiemc organe rotatif 22 qui a ete 

decouvert par la feuille inferieure 12a, et a ete debraye et freine pour eviter 
de solliciter le displacement des autres feuilles de la pile. Le troisieme 
organe rotatif 24 continue quant a lui de tourner et d'entrainer la feuille 
inferieure 12a. 

25 Su r la figure 4f, ce troisieme organe rotatif a a son tour ete 

decouvert, debraye et freine. La feuille 12a n'est plus entrainee que par les 
moyens de transport et d'introduction. 

Grace a la description des figures 4a a 4f qui vient d'etre faite, on 
comprend que les organes rotatifs continuent d'entrainer la feuille 12a 

30 jusqu'a ce qu'ils soient decouverts par cette derniere. Par consequent, cette 
feuille 12a, jusqu'au moment ou elle decouvre 1'organe rotatif aval 24, est 
soit seulement entrainee par les trois organes rotatifs, soit entrainee a la fois 
par au moins certains de ces organes rotatifs et par les moyens de transport 
et d'introduction. Les seules forces de frottement qui s'exercent sur la feuille 

35 12a et tendent a s'opposer a son transport sont celles qui sont dues a la 
feuille 12b situee immediatement au-dessus dans la pile. Ces forces de 
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frottement sont tres faibles tant que les organes rotatifs toument ou peuvent 
toumer, et ne deviennent plus importantes que lorsque meme 1'organe rotatif 
aval a ete debraye, c'est-a-dire pendant un tres faible laps de temps et sur 
une tres faible surface de la feuille 12a. II n'est done pas necessaire de tirer 
5 fortement sur la feuille ni de la pincer fortement pour la transporter 
correctement. 

Sur la figure 5, la grandeur V indiquee en ordonnee est la vitesse 
de sortie du generateur de vitesse 40, et la grandeur d indiquee en abscisse 
est la distance parcourue par une feuille avan^ant dans la ligne de traitement. 
10 La reference PI correspond a un pas de la ligne de traitement. Cest la 
distance qui correspond a un cycle complct du module principal de la ligne, 
. ce module principal etant celui qui determine la vitesse d'avancement dans - 
la ligne. En d'autres termes, le pas est le developpe nominal de la ligne. En 
general, lorsque la ligne comporte un cylindre porte-cliches, e'est la 
15 developpee de ce cylindre qui determine le pas de la ligne. 

Au point A indique en abscisse, le generateur de vitesse 40 est 

arrete. 

Le point O correspond a la situation de la figure 4a, dans laquelle 
la sortie du generateur de vitesse 40 est arretee, mais dans laquelle les 
20 organes rotatifs sont prets a etre mis en vitesse par ce generateur de vitesse, 
les systemes d'embrayage sont par consequent actives tandis que les 
systemes de frein sont desactives. Cest a partir de ce point O que la mise en 
vitesse debute. 

Le segment OB correspond a la figure 4b, e'est la phase de mise 
25 en vitesse de la feuille au cours de laquelle la vitesse en sortie du generateur 

de vitesse augmente progressivement jusqu'a atteindre la vitesse VI des 

moyens de transport et d'introduction. 

Le segment BC correspond sensiblement a la figure 4c, puisque 

la feuille est entrainee a vitesse constante sur ce segment. Le point C montre 
30 Tendroit precis ou, le bord arriere de la feuille venant de decouvrir Torgane 

rotatif amont, ce dernier est debraye tandis que son frein est active. Le 

debrayage et Tactivation du frein sont lies a la position reperee par les 

moyens de reperage. La longueur dii segment BC est done ajustable en 

fonction de la longueur de la feuille. 
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Les points D et E correspondent respcctivement aux figures 4e et 
4f, c'est-a-dire au moment 6u les organcs rotatifs 22 eta 24 sont 
respectivement decouverts et, par consequent, dcbraycs et freines. 

Sur le segment EF, la feuille a quitte les moyens d'amenee, et a 
ete prise en charge par les moyens de transport et d'introduction. La vitesse 
de sortie du generateur de vitesse diminue done progressivement pour 
devenir nulle au point F. Cest a cc point que, la vitesse etant nullc, les 
organes rotatifs peuvent a nouveau etre embrayes tandis que leurs freins 
sont desactives en vue de commencer un nouveau cycle. La fin de la phase 
d'entrainement a vitesse constante est marquee par lc point El, situe entre 
les points E et F. 

La figure 6 montre une variante, utilisee lorsque la longueur de la 
feuille introduce dans la ligne de traiterrient est superieure au pas de cette 
ligne. Sur cette figure, les grandeurs respectivement indiquees en abscisse et 
en ordonnee sont les memes que sur la figure 5. La Ioi de vitesse du 
generateur de vitesse est la meme que pour la figures ; elle augmente 
progressivement, reste constante sur une longueur determinee, et passe a 0 
lorsque la longueur d'avancement est egale au pas de la machine. Le cycle 
d'amenee de la feuille dans la ligne de traitement est plus long que celui qui 
a ete decrit precedemment en reference a la figures, et s'etend sur une 
longueur superieure au pas de la machine. L'amenee d'une feuille et son 
traitement dans la ligne se feront done sur deux tours de Telement principal 
de la ligne, le deuxieme tour etant partiellement utilise. 

Les points A', O' et B' correspondent aux points A, O et B de la 
figure 5. Sur le segment B'C, la feuille est entrainee a une vitesse constante 
egale a la vitesse VI de la ligne. 

Dans la mesure ou la vitesse de sortie du generateur de vitesse 
devient nulle au point P'l, qui marque un pas de la machine, il est necessaire 
de debrayer les differents organes rotatifs pour eviter qu'ils ne genent 
I'avancement de la feuille. II importe toutefois de ne pas les freiner par la 
meme occasion. Ainsi, les points C, D' et E' marquent les distances 
auxquelles les trois organes rotatifs 20, 22 et 24 sont successivement 
debrayes. Ces distances peuvent etre predeterminees, de sorte que les 
moyens de reperage ne transmettent a cette occasion aucune information. 
Aux distances C\ D' et E\ les systemes d'embrayage sont done desactives, 
mais les systemes de freinage restent inactifs. Les points C, D' et E* peuvent 
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etre pratiquement confondus et correspondre au point El (figure 5) qui 
marque la fin de la phase d'entrainement a vitesse constante. 

Notons que Iorsque Ton atteint Ie point P'l, le bord avant de la 
feuille peut deja etre introduit dans les moyens de transport et d'introduction 
5 dans la ligne, de sorte que, meme si la vitesse de sortie du generateur de 
vitesse est nulle, la vitesse d'avancement de la feuille n'est pas nulle. Cest 
pour cette raison qu'il est indispensable que les organes rotatifs soient 
debrayes sans s'opposer a 1'avancement de la feuille. 

En revanche, le point G marque le pas a partir duquel l'organe 
10 rotatif arhont est decouvert par le bord arriere de la feuille. Ceci est ddtecte 
par les moyens de reperage, et les moyens de commande du systeme de 
freinage de Torgane rotatif amont sont actives pour, seulement a ce moment, 
effectivement freiner cet organe rotatif amont. Pendant toute la distance qui 
separe les points C et G, cet organe rotatif est done reste debraye mais pas 
15 freine. La distance O'G est ajustable en fonction de la longueur de la feuille. 

Les points H et I correspondent au point G, respectivement pour 
les deuxieme et troisieme organes rotatifs. 

Bien entendu, si la longueur des feuilles est telle qu'apres un pas 
de la ligne de traitement, une longueur de feuille relativentent importante se 
20 trouve encore dans la region des organes rotatifs, il peut etre utile de mettre 
ces demiers a nouveau a contribution pour rentrainement des feuilles apres 
la fin de la nouvelle phase de mise en vitesse. Ainsi, dans le cas de la figure 
6, on pourrait reactiver les systemes d'embrayage des organes rotatifs 22 et 
24. Les points H et I correspondraient alors au debrayage et au freinage de 
25 cesorganes. 

Apres le point I, aucun organe rotatif ne coopere plus avec la 
feuille inferieure. Toutefois, dans la mesure ou un nouveau cycle, de la ligne 
a ete entame a partir du point P'l, la vitesse de sortie du generateur de 
vitesse continue son cycle de vitesse classique jusqu'a devenir nulle au point 
30 P. Cest seulement a partir du point P2, correspondant au double du pas de la 
machine qu'un nouveau cycle d'introduction d*une nouvelle feuille pourra 
commencer. 

Sur les figures 5 et 6, e'est-a-dire aussi bien Iorsque la longueur 
des feuilles est inferieure au pas de la ligne de traitement que lorsqu'elle lui 
35 est superieure, les systemes d'embrayage sont actives au cours d'une phase 
d'arret (AO et A'O) et, tout au moins une premiere fois, desactives au cours 
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d'une phase d'entrainement a vitesse constante (CDE ou C D' E'). Sur la 
figure 5, cette deactivation coincide avec Tactivation des systemes de 
freinage respectifs, tandis que sur la figure 6, les systemes de freinage ne 
sont actives que plus tard. 
5 Les longueurs des phases de mise en vitesse (OB) ou de 

deceleration (E1F) sont avantageusement comprises entrc 5% et 15% du 
pas, tandis que la longueur de la phase d'entrainement a vitesse constante est 
de 1'ordre de 70% a 90% du pas. 

En reference a la figure 7, on decrit maintenant une variante de 
10 realisation des moyens de transport et d'introduction. Cette variante est 
rendue possible grace au fait que l'invention permet de. reduire 
considerablement les forces de frottement et ne rend done plus necessaire un 
pincement fort sur la feuille entrainee. " 

Les moyens de transport et d'introduction representes sur la 
15 figure 7 component un caisson aval d'aspiration 96, analogue au caisson 
- d'aspiration 26 et au moins un organe rotatif aval, dispose dans le caisson 
aval 96 et depassant au-dela de 1'extremite superieure 97 de ce dernier. Cet 
organe rotatif entre en contact avec la feuille transported pour Tentrainer 
dans Ie sens de transport indique par la fleche f. Dans I'exemple represente, 
20 trois organes rotatifs aval, 100, 102 et 104, analogues aux organes rotatifs 
20, 22 et 24 des moyens d'amenec, sont prevus. lis peuvent etre mis en 
rotation par des systemes d'engrenage tels que ceux precedemment decrits 
pour les moyens d'amenee, monies sur des arbres raccordes a la cinematique 
globale de la ligne (ce raccord n'est pas represente). 
25 Dans la mesure ou seule une feuille se trouve en contact avec les 

organes rotatifs aval, il peut etre necessaire de prevoir un systeme pour 
limiter les debits d'air aspires par le caisson aval d'aspiration 96. Pour ce 
faire, on peut disposer un organe de couverture 106 en regard de l'extremit^ 
superieure 97 du caisson aval d'aspiration, un espace apte a recevoir une 
30 feuille etant menage entre cet organe de couverture et le ou les organes 
rotatifs avals disposes dans le caisson aval. 

Sur la figure 7, les organes rotatifs aval cooperent avec la face 
inferieure de la feuille qui est entrainee par les moyens de transport et 
d'introduction. De fait, le caisson aval d'aspiration aspire cette feuille vers le 
35 bas et 1'oblige ainsi a reposer sur les organes rotatifs aval. En variante, on 
pourrait prevoir de placer un caisson aval d'aspiration au-dessus du trajet 
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des feuilles. La feuille entrainec scrait alors aspiree vers le haut et ce serait, 
cette fois, sa face superieure qui coopcrerait avec lcs organes rotatifs aval. 

U faut eniore noter qu'il est possible de realiser les organes 
rotatifs a 1'aide d'une ou de plusieurs courroies sans fin entrainees par des 
5 poulies. Ces courroies peuvent etre utilisees dans les caissons aval 
d'aspiration des variantes evoquees ci-dessus. II est egalement possible 
d'utiliser de telles courroies en remplaccment des rouleaux 14 et 16 de la 
figure 1, en les plagant de telle sortc qu'elles delimitent entre elles un espace 
apte a permettre 1'insertion d'une feuille et son pincement entre les courroies. 
10 Sur les figures 8 et 9, qui montrent une variante des moyens 

d'entrainement en rotation des organes rotatifs, lcs elements analogues a 
ceux des figures 2 et 3 sont designes par les mcmcs references, augmentees 
de 100. 

Dans cette variante egalement, les moyens d'entrainement en 

15 rotation des organes rotatifs comprennent, pour chaque organe rotatif, un 
arbre intermediate raccorde a la sortie du generateur de vitesse et au 
systeme d'embrayage de Torgane rotatif, ainsi qu'un arbre recepteur solidaire 
de Torgane rotatif. Toutefois, dans cette variante, les systemes d'embrayage 
et de frein sont directement places sur les arbres intermediaires. 

20 Grace a ces dispositions, les systemes d'embrayage et de frein 

agissent directement sur les arbres intermediaires et sont tres proches Tun de 
Tautre (il peuvent meme etre physiquement confondus en un meme organe 
d'embrayage et de frein). 

Plus precisement, les moyens d'entrainement en rotation des 

25 arbres 172, 174 et 176 de chacun des organes rotatifs comportent un arbre 
intermediaire, respectivement 180, 182 et 184, entraine en rotation par la 
sortie 142 du generateur de vitesse 140. Pour chaque organe rotatif, les 
systemes d'embrayage et de freins sont montes sur Tarbre intermediaire. La 
figure 8 montre ainsi les systemes d'embrayage 152 et de frein 162 montes 

30 sur l'arbre intermediaire 182 de 1'organe rotatif 122. Pour permettre le 
freinage de Torgane rotatif meme lorsqu'il est debraye, le systeme de frein 
est situe entre le systeme d'embrayage et la sortie de l'arbre intermediaire. 
Cet arbre intermediaire peut comporter deux tronqons susceptibles d'etre 
solidarises en rotation par le systeme d'embrayage, auquel cas le systeme de 

35 frein est place sur le deuxieme trongon (e'est-a-dire sur le trongon de 
sortie). 
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Dans cette variante, des premiers moyens de transmission relient 
le generateur de Vitesse aux arbres intcrrnddiaircs et dcs deuxicmesmoyens 
de transmission relient les arbres intermediaires aux arbres.rccepteurs. 

On decrit maintenant les premiers moyens de transmission. 
Comme le montre la coupe partielle schematique de la figure 9, 
les arbres intermediaires 180, 182 et 184 sont entraines en rotation par une 
meme courroie 144 cooperant avec sur la poulie de sortie 143 du generateur 
de vitesse 140. Chaque arbre intermediaire comportc une poulie d'entree 
telle que la poulie 182' de I'arbre 182. La courroie 144 passe sur la poulie 
143 et sur chacune des poulies d'entree des arbres intermediaires. Pour 
regler la tension de cette courroie et la contraindre a coopcrer sur une partie 
relativement importante des poulies d'entree dcs arbres intermediaires, des 
roues folles 191 et 191', deplacables dans'un plan perpendiculaire aux arbres 
intermediaires peuvent etre situees entre chaque paire dc deux poulies 
15 d'entree d'arbre intermediaire successives. 

On decrit maintenant les deuxiemes moyens de transmission, qui 
component egalement un systeme a courroies et poulies. 

Chacun des arbres intermediaires 180, 182 et 184 comporte une 
poulie de sortie, respectivement 180", 182" et 184", Chacun des- arbres 
recepteurs, respectivement 172, 174 et 176, (arbres sur lesquels sont montes 
les organes rotatifs) comporte une poulie d'entree, respectivement 172*. 174" 
et 176'. Des courroies de transmission entre les arbres intermediaires et les 
arbres recepteurs des organes rotatifs, respectivement designees par les 
references 172", 174" et 176", relient respectivement les poulies 172' et 180", 
les poulies 174' et 182", et les poulies 176' et 184". La tension de ces 
courroies de transmission peut etre reglee a l'aide de roues montees folles et 
cooperant avec elles. 

De preference, les poulies d'entree des arbres recepteurs sont 
situees dans des regions medianes de ces arbres, ce qui permet d'eviter 
30 d'eventuels problemes de torsion des arbres. 

Les courroies sont avantageusement des courroies crantees. Le 
recours a un tel systeme a courroies et poulies permet, contrairement aux 
engrenages, d'eviter la presence d'huile. 

On decrit maintenant les figures 10 et 11 qui illustrent la 
constitution des elements principaux d'un generateur de vitesse apte a 
generer une loi de vitesse du type de celle des figures 5 et 6. 
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Ainsi, la figure 10 montre en elevation, partiellement et 
schematiquement, un organe de came 200 raccorde a 1-arbre d'entree du 
generateur de vitesse et entraine en rotation dans le sens Rl autour d'un axe 
202. Cet axe 202 peut etre un trongon de Tarbre 39 d'entree du generateur de 
5 vitesse ou un arbre raccorde a Tarbre 39 de maniere a etre dote d'une vitesse 
de rotation constante. En tous cas, Tarbre 202 tourne a la meme vitesse que 
Tarbre de sortie du moteur general de la ligne et est raccorde a ce dernier par 
tout moyen de transmission connu. Cet organe 200 est realise sous la forme 
d'un cylindre dont la face axiale est pourvue d'unc gorge 210 globalement 
10 helicoidale. Le generateur de vitesse comprend egalement un organe suiveur 
de came 220 realise sous la forme d'un disque apte a tourncr autour d'un axe 
222 perpendiculaire a Taxe 202. 

Le disque 220 est pourvu de galets radiaux 224a, 224B faisant 
radialement saillie et eventuellement libres de tourner autour d'axes radiaux 
15 225a, 225b..., 

Ces galets sont regulierement repartis a la peripheric du disque 
220 et sont aptes a s'engager dans la gorge 210. Du fait de la rotation de 
Torgane 200 dans le sens Rl, ils permettent d'entrainer le disque 220 en 
rotation dans le sens R2. De ce fait, Tarbre de sortie 42 du generateur de 
20 vitesse est entraine en rotation selon une vitesse porportionnelle a celle de 
Taxe 222 qui est solidaire en rotation du disque 220. 

L'arbre 42 peut etre constitue par un tronqon terminal de Taxe 
220, auquel cas sa vitesse est evidemment la meme que celle de cet axe. 
Toutefois, dans Texemple represente, la longueur de la gorge 210 et le 
25 nombre des galets sont tels qu'une rotation complete de Torgane 200 
n'eritraine le disque 220 que sur une portion de tour. 11 peut done etre 
necessaire que Tarbre 42 soit raccorde a Taxe 222 par Tintermediaire d'un 
demultiplicateur de tours tels qu'un systeme a roues dentees ou a courroies 
et poulies de tailles differentes. 
30 Comme on le voit mieux sur la figure 11 qui montre Taspect de sa 

developpee, la gorge 210 a une configuration particuliere. EHe presente en 
effet la forme d'une courbe helicoidale dont Tangle, par rapport a un plan P 
perpendiculaire a Taxe 202, est variable. Pour la clarte de Texpose, ce plan P 
fictif est indique en plusieurs endroits sur les figures lOetll, 
35 Ainsi, sur un premier tron^on s'etendant entre les points hi et h2, 

Tangle de la gorge par rapport au plan P est nul. Par consequent, lorsqu'un 
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galet est engage dans ce trongon, la rotation de l'organe 200 laisse Je disque 
220 immobile. Ce trongon definit done la phase d'arret dc la loi de vitesse. 

Sur un deuxieme trongon de la gorge s'etendant entre Ies points 
h2 et h3, Tangle pi par rapport au plan P augmente continument jusqu'a une 
valeur 02 donnee. Lorsqu'un galet se trouvc dans cc trongon, la vitesse de 
rotation du disque 220 augmente a mesure que ce galet se rapproche du 
point h3. Ce trongon correspond a la phase de mise en vitesse. 

Sur le troisieme trongon, s'etendant entre les points h3 et h4, 
I'angle P2 de la gorge par rapport au plan P reste constant. De xe fait, 
lorsqu'un galet se trouve dans ce trongon, la vitesse du disque 220 et de son 
axe 222 est constante. La vitesse de la sortie 42 du generateur de vitesse est 
constante et stabilised a VI. Cc trongon correspond a la phase 
d'entrainement a vitesse constante. 

Enfin, surle quatrieme trongon, entre les points h4 et h5, I'angle 
03 par rapport au plan P decroit continument depuis la valeur 02 jusqu'a 
devenir mil. Ce trongon correspond a la phase de deceleration. En fait, sur la 
gorge 210, le point h5 correspond au point hi. 

L'exemple de la figure 10 mdntre le trongon h3, h4 dans une 
region mediane de l'organe 200. Lorsqu'un galet entre dans la gorge, il est 
preferable qu'il I'attaque avec un angle non nul mais relativement faible. 
Ainsi, sur la figure 10, les galets attaquent et quittent la gorge dans une 
partie du trongon h4, h5 (ils pourraient egalement le faire dans une partie du 
trongon h2, h3). Ce trongon s'etend pour partie au yoisinage de chacune des 
extremites axiales de l'organe 200. 
25 Le trongon h3, h4 est nettement plus long que les autres trongons 

pour faire en sorte que la phase d'entrainement a vitesse constante permette 
d'acheminer les feuilles sur une distance comprise entre 70% et 90% du pas 
de la ligne de traitement. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif d'alimentation de feuilles dans une ligne de traitement 

de ces feuilles, le dispositif comprenant un emplacement (10) de reception 
5 pour une pile de feuilles (12), des moyens de transport et d'introduction (14, 
16) d'une feuille dans la ligne de traitement et des moyens d'amenee (18) de 
la feuille inferieure de la pile jusqu'aux dits moyens de transport et 
d'introduction, ces moyens d'amenee comprenant au moins un premier et un 
deuxieme organes rotatifs (20, 22, 24) places, Tun apres l'autre dans le sens 
10 (f) de transport des feuilles, en amont des moyens de transport et 
d'introduction (14, 16), disposes dans un caisson d'aspiration (26) situe sous 
l'emplacement de reception ?t susceptibles d'entrer en contact avec la feuille 
inferieure (12a) de la pile, le dispositif comprenant, en outre, des moyens 
d'entrainement en rotation de chaque organe rotatif autour d'un axe 
..15 perpendiculaire a la direction de transport, dispositif dans lequel, 
I'emplacement (10) pour la pile de feuilles ayant un niveau inferieur donne 
(Nl) susceptible d'etre occupe par la feuille inferieure de la pile, les organes 
rotatifs depassent au-dela de I'extremite superieure (27) du caisson 
d'aspiration (26), sehsiblement jusqu'a ce niveau inferieur, et sont en 
20 permanence susceptibles d'entrer en contact avec la feuille inferieure (12a) 
de la pile, dans lequel les moyens d'entrainement en rotation des organes 
rotatifs comprennent un moteur et, pour chaque organe rotatif (20, 22, 24), 
un systeme d'embrayage mecanique (50, 52, 54) susceptible d'etre active 
pour embrayer I'organe rotatif et d'etre desactive pour debrayer ledit organe 
25 rotatif, ainsi qu'un systeme de frein (60, 62, 64) susceptible d'etre active 
pour freiner I'organe rotatif et d'etre desactive pour liberer ledit organe, les 
moyens d'entrainement en rotation comprenant, en outre, des moyens de 
commande des systemes d'embrayage (66) et des moyens de commande des 
systemes de frein (68), 
30 caracterise en ce que, les moyens de transport et d'introduction 

(14, 16) d'une feuille dans la ligne de traitement etant mis en mouvement par 
un moteur general auquel est raccordee la cinematique de la ligne, le moteur 
des moyens d'entrainement en rotation est ledit moteur general, en ce que 
lesdits moyens d'entrainement en rotation comprennent, en outre, un 
35 generateur de vitesse (40) ayant une sortie (42), les systemes d'embrayage 
mecanique (50, 52, 54) etant susceptibles d'etre actives pour embrayer 



WO 97/11017 



PCT/FR96/01448 



24 



respectivement les organes rotatifs sur la sortie (42) du generateur de vitesse 
et d'etre desactives pour dcbraycr respectivement " Ics organes rotatifs par 
rapport a ladite sortie, ce generateur de vitesse etant capable, a partir de la 
vitesse d'entree communiquee par le moteur general a 1'arbre d'entree (39) 
5 du generateur de vitesse, de generer une loi de vitesse comprenant une phase 
d'arret (AO, A*0), une phase de mise en vitesse (OB, OB') au cours de 
laquelle la vitesse en sortie du generateur de vitesse (40) augmente 
progressivement jusqu'a atteindre la vitesse (VI) des moyens de transport et 
d'introduction (14, 16), une phase d'entrainement a vitesse constante 
10 (BCDE, B'CD'E') et une phase (EFP1, E'P'l) de diminution de la vitesse en 
sortie dudit generateur jusqu'a ce qu'clle devienne nulle, et en ce que les 
moyens de commande des systemes d'embrayage (66) et les moyens de 
commande des systemes de 'frein (68) 'sont susceptiblcs d'activer ou de 
desactiver selectivement ces systemes en fonction de la position de la feuille 
15 inferieure (12a) de la pile par rapport aux organes rotatifs (20, 22, 24), cette 
position etant reperee par des moyens de reperagc. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens de commande des systemes d'embrayage (66) sont susceptibles 
d'activer lesdits systemes au cours d'une phase d'arret (AO, A ; 0) de la loi de 
vitesse et de successivement desactiver ces systemes au cours d'une phase 
d'entrainement a vitesse constante (BCDE, B'CD'E'). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens d'entrainement en rotation des organes rotatifs (20, 22, 24) 
comprennent, pour chaque organe rotatif, un arbre intermediaire (80, 82, 
84 ; 180, 182, 184) raccorde, d'une part, a la sortie (42 ; 142) du generateur 
de vitesse (40 ; 140) par des premiers moyens de transmission et, d'autre 
part, au systeme d'embrayage (50, 52, 54 ; 152) de l'organe rotatif, ainsi 
qu'un arbre recepteur (72, 74, 76 ; 172, 174, 176), solidaire de Torgane 
rotatif (20, 22, 24) et susceptible d'etre entraine en rotation par 1'arbre 

30 intermediaire lorsque le systeme d'embrayage de l'organe rotatif est active. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que les 
systemes d'embrayage et de frein (152, 162) sont directement places sur les 
arbres intermediaires (180, 182, 184) et en ce que des deuxiemes moyens de 
transmission (180", 172', 172" ; 182", 174', 174" ; 184", 176', 176") relient les 

35 arbres intermediaires aux arbres recepteurs (172, 174, 176). 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
. moyens de transmission comportcnt un systeme a courroies et poulies (180", 

172', 172" ; 182", 174', "174" ; 184", 176\ 176"), 

6. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que, pour 
5 chaque organe rotatif (20, 22, 24), lc systeme de freinage (60, 62, 64) est 

susceptible de cooperer avec I'arbre recepteur (72, 74, 76) solidaire dudit 
organe et le systeme d'embrayage (50, 52, 54) est susceptible dc relicr I'arbre 
intermediate (80, 82, 84) a Tarbre recepteur. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
10 caracterise en ce que les organes rotatifs (20, 22, 24) constituent des moyens 

de support pour la pile de feuilles (12). 

"8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que les moyens de transport et d'introduction d'une feuille 
dans la Iigne de traitement comportcnt deux rouleaux rotatifs (14, 16), situes 
JL5 Tun au-dessus de 1'autre et toiirnant en sens inverse, ces rouleaux delimitant 
entre eux un espace (17) apte a permettre Tinsertion d'une feuille et son 
pincement entre les deux rouleaux. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 

caracterise en ce que les moyens de transport et d'introduction d'une feuille 
20 dans la ligne de traitement comportent un caisson aval d'aspiration (96) et au 
moins un organe rotatif aval (100, 102, 104), dispose dans le caisson aval 
(96), depassant au-dela de 1'extremite superieure (97) de ce dernier et 
susceptible d'entrer en contact avec une feuille sortant des moyens 
d'amenee. 

25 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 

comporte un organe de couverture (106) dispose en regard de Textremite 
superieure (97) du caisson aval d'aspiration, un espace apte a recevoir une 
feuille etant menage entre ledit organe de couverture et au moins Torgane 
rotatif aval dispose dans le caisson aval. 
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